
������ ���	
�� ���
 ������ �����

����

��������������������
 �!"#$%&'()*�+,(

- . /
� 012!
� 3�4567��
� � � 89
� � � ��� 4�:;<=��
� � � ��������!"#>?
� � $%&'(�)*
� � � $%&'(@A
� � � B C
� � � DEFGHIJK
� � � $%&'(LM
� � � �����NO
� � � �����JP
� � � Q����R��ST
� � � �����UVWX
� $%&'()*�+,(

� 012!

����YZ![\]7^_`�abcd� e%�fghi� 4�:;� ��

j<=� �k4l7��mnop!NOl� �e%m
q!$rst#"u

!v]7� w�xy� z{�s|�e%�}~���m��!v]7� l�

l� ��� 4�:;��(!"]�� noQ�s$�����m��`� �

%����e%���%����v_!"]����$�j|��l�~#�

���&=!"#$�����0� ��	�Y!��567����ED� ¡

� �¢£�¤ �Silent spring�	 s¥¦§�56� ¨�
©ª«¬­�!®

`{¯°67��s� ¨�s��±²³´µs¶# DDT �dichlorodiphe-

.1



nyltrichloroethane� ������� ���	
���
����� ����

DDT
� ���� �malaria� �������������������

� �!�"�
#$� %��� &'()*�+�,���� -.�/	0

�1��23
45�6�� �7	�
7�89
�:�;��<=>?�

��� DDT�@�
�A
��6�B����C ������� ��(D(�

EFGHIJ�KLI�I
� �����
MINJ
�FOFP�QP�RS

�� ���T���
#$���)��UI"I

� �V DDT����


���RS�<�W=X)Y)S� Z�[� \I�]J^I_� !D�

_�!�M(`� ab_�cIdIe_��D�If������
g���

��h���� �Our stolen future�� �
� ij�g���k�EF	l

��endocrine disrupting chemical�  !"m#	l

	

no� ijpJq_

<��� �
	
pJq_r$�
#�;RS��<=s������ Z�

tF�uv
wSR%xEF	l�&'�RS�UI"I�<�(�RS��

y)� ij*z
� +{�
�g���EF	l
|�,-�)
�V}

�
)Y� '~_.� ~_.���_/�*z���<
|���0��

:� 1�E23�Ud_��4�0������l�5���$�
��6

��7E)*6��8���RS�=�=��� 9
6��7E
� ��:

�� �;���E� �<��)*����)����6�RS�� ��� i

j
�=	��>)*��>�
|�R=����}RS�� ��|�)?

���6���
@��*z�A�<)�RS��$� ��������
h��

��B C¡¢£��¤��� �
	DE�FG �Convention on Biologi-

cal Diversity� H��¥IG�¦§ �COP��[The tenth Session of the Con-

ference of the Parties]� �
� DY�ijJK��¨<)�RS��

LM�
� yN�
ijOP
©ª��<«¬��RS�5­��<
	

DE�O®<�¯°�!Q�� ±R�S��(²³´µ<�R?¶��RS

�Ha·¸¹�(º
|��T<�U»�¼V���

.2



� ��������

� � � ��

	
����
������� ��������� ����
�����

������� ��� �!�����"#$� %&%� '(�)��� *

��+,-� ������./	&0
122�$� 345464789�

�:;� 	
�&0<;�"=���
�>���"?�� @)A�345

4���1�� B��
C��"="#$� DE��FG$HIJKLMN

O89PQR9��=#���S��FG�� ���TU ���$VW�


$� �X� �� YZ[R
�\�]��^������_X���`�

�S��FG$� a%"b���c$�d�_X��$e�����.��

"�^c$� %&%� DE��
#A �� A��f���d �
g�h

�i�jkl��_X����� ���� _%"%G�"#$� G�� m

!%�no� F#no�� �^p"�F#�l�.#q%����� ��.

���$%���&� �rstR3.
1"%G#� _'u.(vc$�

)
����w*�xya�z�.
��{$� +�
I|N}4.f�%

"~�c$��3�,
��� ����0�"_X��"#$� ��0��

�� xy-�..��%"/0��YL|3 ��� �0�1
���2d


#� �0�� I|N}4���r������� ��H3����.z�

4�{$�1��F#� #��$����.� �G������ �� ���

��f����gDE�5��
.�g�:"#$H#1$�

G�� DE���$A �A��� 6�A �$H��"#$Az�G�

$� �O4 6¡¢4Lz7£��1"#$� a�¤¥� �� 8��¦§

��$I|N}4 �MKQ4� V�z���¨9��c$I|N}4f��

:��=#H#���©zª=«�%"#$� ��A �� �¬�;<&0

z������<;�"="?�� ��.c$­: =® =
#I|N}

4.>��f�%"#$�H�
$� %���"� ¯
I|N}4�H
$

°?�F@c$H� ��zF@c$�H�
$� ±A����`��Ag.

B²��³)´CH�)�µL¶·¸Q39¹´�V$_�A��Dº�»�� �¼E� .3



������� ���	
��
��������
����������

���� ������  �!"#����	
�$%�&�'��!�()�

��*+�,-����	
*+./��()��(�(�$01� ���

23�4%���5	 ���
6� �� 785	�.�9'�.�!� :;

��.<
(:=>�!?�
� � �
� �@A� BCD�����EF���� ��

GH�IJK��L�MN�� O��P����!"Q�P.�RBCDS

��������

T�� �����OU��� � �V �WXY
Z
�� ��[(�����

����������?�P.��\]�^%� �������	�_��(�����

P� ���� `��ab�c��� ��OU���	de
fg
[h)d]

(�OU��h��b�!?��� �ij8k�\]�P-lm����n

o!?�� pqr� � � rs!��� �t 
ud"#vw�xURyz'

����no!?�� {ir|�P�i�}~������$�� ����

[���-�<
!?�� |��� ���	
�����R�%�� ab_

2��b���%����.� ��OU���R�����)&
�?�$

01� BC'�'����
W
�� BCDS���R'��� �)�JK

����� �{��(�(�(��RxU����� �)�� �E�:;�

���.������P-� ���*�i�� :+��i:= ��)5	�

�����R�%� |��l�!����	
:=!*+���),�'�

�[[(����� ������ T-���"����(��R.@�� �

��!�� ��/���!� �[[(�����

��¡1(¢£R0�@�� "Q¤�¥��[�¦�Y§
!?�1p�

i�2������OU�Rh-�P-�:=[�¨c'�n3¤.?��

���� {ir|�P�i�¡��"��4¤�5©|����1[���

P�)"Q�ª6�(�� I�"Q¤Rh-�P-��i�{«�{i¬�

�¡1�­Tr|�������[��� L�� "Q� ®7(��¯°8�

�-�<
[(����� ±²�³´�µ¶��(��9"(�|�·�(

�g¸¹�
º»gR:¼�(%�A(�(��

/*



� � � ��� ��������

��������		

��
����� �� ������
�	� �

����	������� ������ �!"#�$��%�� 
���

��&���%�		'�� ��(����� )*+	,-.������

����/0%1���2�� ��� ��3�-4�56�� 7�����

		89���������#�:������-4���� 
4;��	

7�� �����<��=>�1��<?	@�� ������ AB��C

��D����EF���1G�%�H�%&�I�� J�H� JKH� '

 ��JLH%M�!"%<?	N#��O$�P�-4���� ���#

P�-4�QR�S%%���&F�D#TU4V� WXY�Z�[%'�

#1�;-4� (\%]^1�_���� `)*A+,a	&bcd ���

	e��%�Z

��fg������'��h��-i� �����.� �

j? �-ifk
�

+,� ���������.�lm� [ ]�no/p� �����

��	e��%���	�q�rstu��� vw [��]����� ,0 [ � ]

����� �1 [ � ]����� �xy [ � ]��	�� 11 [ � ]������ z{|}

[��]����� ~�
x [ 
 ]����� [��� [ 
 ]����� ��� [ � ]���

�� �4��� [ � ]����� %� [ � ]����� ��1�
� [ � ]�����

2����p3#@-4�I�� ��	e��%����	�rs�#�4

�tu��
�#56Z[�� ��� �xy�11�� ���(Z[V� z

{|}�[����� �� ��%�/7�#��� ����	8����

�9�:����1%���2;4��

��)���*�;�;���� $����(	�!"����  <��

�� � <� <� �(	��(¡�� ��&�1¢��G�%=>Z���

 �O<��(¡��!"Z��� �~�� WXZ,0� �£¤¥¦§� ¦

������;����¨�©ª	����¡�� �`�«;4 �����.��

����.?¬@�I­����WX�A�>®�B���	>¯��`Z°�;4

���
� � �
� ��#&�� ��)���*�r±�C.�� ¨�D%¡�Sp`

����q²³:����´�µ¶·)*�¸³����	C"�E¹�º»� �¼F� /+



���������	� ���
��
����������������

��������������� 	���
������
������ 

	� ��!���
��"��#$%��&��'(������)�*+

����"���,-� 
�.&*+�/�0�1��2��

�������3�456�76898:5;<=>?@��
�%ABC5D

>E4F45:GHI���J���
�%�K�) �LM?4NOHP>

F �CH � NCO�� �QRS�-� �,��� T!�U"�� ��# T!�$V

W�X����� Y��J�Z%�
�-0[�U&�� 
�.\]�'^

�($�)/Y���!$���� *_`I-� *a���+ �b�,	!

cd-�e$��%ABC5D>E4FI �.I

�

/�� ����D��0

����R�f�ghi�j1��# �2 � �k`I� $%�� 
��l'

�m	
�n3�oYp��	� i�j�q4n3rs\5$��!$%�

��Rtuv�Y����
� � �
� ���6wK78�x�!!yz�gh9{�

|{�-�}� ~+�:;�gh���� ��%���L>D>�-� <�

o=��yz�\������0�>?� �� ��=�����-� @�

��?�� 	����A �1���\�A��>?� �##�%�
�l'

�m	� BCD�Y!�!�7P�L5F�EF0��G;� �� !%�

��75�8���O� �.I

�

�4�� �k`I� �4�L�I���

0���J� �4��H� �H��m	� �4C�O5I ��,�,�,�,�TCDD�

�Z%�]J����'� ���N [seveso]� L� [meda]� M �¡

�cesano�� :OC �desio�� �KXY��¢LRS\���	� �3��
�

���
� � �
� £M�¤���U&� �,�,�,��TCDD�2NOPQ�m��¥��

�� ¦�RS§�¤�¨TY�� 2NO�¢L�©{%'^����UT!

�@���|%	ªVW�Y«��%� !%�  ¦�¬­$K���� X�

®YDZ�$K��
�� x�¯\@���|%	¬­$K�[������

��\Rt�¢LY�%'^��p��% �� °±� ²]� ³´µ��p

��^_�2}� ¶*.� ·¸¹.� ³´`'¹.�ºa� bca� ³´2

°»^��U"_�2���\d¼Y�����

/,



��� ������������	
��� �
��������� �


�������
� �
������������ �����	 !"#�

$%!
&��
'(�	)�
� ���*+���,���!�)-.�

/�0'(�	
� 12�34567849
� �:;�/��� ��
<

=�>(/�?)@A��
B7C9�� DE!;�
�FG3�HI!"


��	 !"#�J���/��
B7C9���J!K?��
���

L?)@A�M
� ��� NOP��QR�� ���ST���	
UV7

PWXY��Z��[��\���/����	
�� �]��^Q_L�

�/� NO`a�b!��cdef��/���!g���M�UV7PW

�ST�	
(h�/�M

� � �
� ���� *+!i���
���	
'(e

f� �]�j��� kl@ m�	
��
<=�!efn"opl#oq

��	
� $%J�PW
&�'r#!sMQ_�� ��!g���PW�

$%�DM`E�*+,���!�)-.�M
��(tu��
�

v(� w73xI� yz�xI� w�xI� 59C{xI�|}~�Xl

)*�j"o\+(o#��)� ����\,!-"o.��(o#�M
�

/e/� �`/�� *+�!���!oM0�1�!��'��
'(!"

)� �
������9��2����M
� |}�.�!"
1���.

����� �����!��L3��/�0� ��� `�P��|}��9

��4/<=����
� �������@���!���`��0!)*

�5������� '�f�>����6(o#���M
�

�f!� ���!g��
\+!� 7��	
���	)� *+���

,���!�)-.�/�0���	
� ��f�� ¡o¢£�¤��!g

��
(� ��89L:;/�M
�¤��<=�D�
¥��¦<���

M
�

� � � §¨H©ª��z!"
«¬

�
<==­�� ����>?/���!�M�C{®�9¯L°M� 


&±²0L³´�
���M;µ
¶·H©ª��z �³´�
��!�M

�¸�¤t¹´&(���§¨H©ª��z³´!"
���@�Aº�»+� �¼B� /-



������ ���	
����
���
� CAS �Chemical Abstracts

Service� �������
��������� ������������������

����� !� "�#$%&'��(��MSDS �Material Safety

Data Sheet� �)��*�����+�� ,-,.	�� �
/01�


2��� 345678���
9:�;<�=$->� ?@�+AB��


C�DE!� 34F�G�C��!� H�IC� JKDLMC� �?@8��

NO�PQC��
'��(��� ����� ����RSTUV���WXY

Z[� �G�C�\]^���_	
��WXYZ[`� �ab� POPs[Per-

sistent Organic Pollutants

�

G�C�\]^��� `� ]�� �Bc���

����� ���de,��
� =�`��fg$+h��
���� iZj�

V� XkZUV� UlZj�V� mVj�V� nopXkZ� nqrXkk

sVtV� uvwWX�� �qrxSV� PCB �polychlorobiphenyl��

DDT� yvzq{V� �|�}�~sV�����~zq{V �PCDD	 $

|�}�~sV�x�V �PCDF	�� nqrXkksVtV��
� ���

�������$+h��
'��� iZj�V� XkZUV� UlZj�

V� mVj�V� nopXkZ� nqrXkksVtV� uvwWX�� �

qrxSV� PCB�� ��� ���B�����
��� DDT �u��i

f����fg�� ��
� ����J�����2���fg$+h��


'��� yvzq{V�� nqrXkksVtV� PCB��
� ��?

��� H�IC� DLMC� N��C��	
�����(���� ���

�����56����AB�_	
�� ���� ���$	
�� �AB

��� !� ����� �� ������ ���������c������c�

�� ��� ��� � � ���������
� E¡� .	¢£��AB�

'���$¤��� ¥¦C�§¨��+�'����� ��� � � ���

�<+� ��������������©ª����������AB�«�h¡��

¬K�+�C��­SWX�� ��C®¯� �Q°�K±��.	��I²

�$�I��³���)��´µ� �/09:®¯� �.��G�C®¯�

¶·�¸¹<º��� ¥¦C�§¨��¡.	�»¼¢£������
=

/.



����� ������ 	
���
�� ���������������

������������� ����!���"� ��#$���%&'

�(�)*�+,-�./!�����

0�� 1	�2
3����45�6789:;%&<�=�>?@A�

�5��� >?BCD�E���=�F1�%&'�GHIJ��KK��

���K/� L�BM���� ����N �O��P�Q����1	R��ST

�
/U��>?���� 1	�2
3�E�� V�WX�
�Y��Z�

	�[\9:;%&< �]�@^_����45�%&<`� ?*�ab�

�� ����N �O��PcdeA���5�� >?�BC���1	6� Xf1

	@gh
�i(�� 1	R��j �kj �l�6� �E� �E�mn��

>o3�E�
� � �
�� V��p
��q�
�	r�Ss�t3��� �>o�

uvwE�xyz�io_��{�|3�!�@�}���V��WX� ~

�� ��L������=4��5d���
�����>o3�Z�	i

(4�Y���_�]����!���}����5������i(��

r�� 	���@��/�L���5��������������1	R

�������@�5�o_��@���2
3�1	6� !�@����

�|3��_����� �b�� Xf�� ]��� ���� �I�� �6�

���6�d�5� ���� ���r���1	�2
3����*�45

�1	������>��o_d��5����45�6� !��"i�

5�� ����� u �¡o���5�5E���0o�@���2
3�

1	�����¢£¤¥����� !�Ki6� ¦§K�6�bE¨��t

��� 2
u �¡o���5�5E�mn����E��0ou ©ª1

	�2
��5�!��� ���>?i«����� [\9:;%&<?

*�=����=�>?�BC�i«�=/����� ��>?©¬�>?

BCE��6���	�i� L�©D6>?BC����5�c���� ���	

� ��?o­� �[\9:;%&<�®¯���!�iL�©D�>?i«

�=/����� ������ !�KiE���=���#$K�6��!

°�%&'�" ����!±�45�� ²³}�BMi«�=/����

�´Eµ¶·?*�E��[\9:;%&<>?�=���¸#��¹�ºH� �»¼� //



�������

��	� 
����
� �
��������������������

����������� !"#�$��%&� '
�()*���+�,

-���!�.	� /012��34��5!6�$�� �7 �8� !	


�	19���� �:;<=>?@AB��
� C
���'
�DE�@

AF!GH*����/�IJK1��L����!6K19�/�I
�

9� 
�����MCNOPQ+R�	19�E�S� T�U�19���

�!��*�$�
IV�9� ��S� ����� ����%�-WXY�

Z� 
[�U��/��%K1\]M^�U��_��MJ�� `�abc

�d�%�������ef��gh�AijkMlm�n/o�U���

m�2�
� ��pq��%K1 !U�����T���r���M� �

�L��
2st� �u�"�vw�/�/L9��� C2�EIT��r

!xK1/�5
#	9� yz{2IT�U�19�{�����[�$�

���|}~��$��%!�&*�$�M'm��� ���T�$H�!

()*���I
��� m#���*��@AF!+�*���MJ�� ,

��-�D91
��L��M�V9����T����/�V9� U��

.+2ML9$���� �����%K1
/���M����K19�2

/L9� U���u����gh�%&� ����W����/��	1�

�$�M0�U��� POPs81�q��D91/��&��#!�	�$

���� U�����23mI4�� �¡¢£¢¤A!5�$�
¥¦I


§� Z6_�IJ�M� �	#0I/���7!¨©�ªVIJ«¬�

��L���@AF!­®
�¯��
� °��MSDS�O±V� PRTR

�Pollutant Release and Transfer Register� �%¬��%/²��³f


´µM�U��$�M¶/f8
IJ�� $���%�O±91� ·¸@A

F9!�:	�;<=>?@ABM¹ºU��$�M»¼U��
� � �
�

� ��L����5

� � � ��L��81

/0



� � � � �

��������� ��	
��������
���� IUCN �Inter-

national Union for the Conservation of Nature and natural resource

�

��������� 
������
��� UNEP �United Nations Envi-

ronment Programme

�

���� !� "�����#$%�&'()� �����


*+,-�./0,12345'6789 �����:'	
;<=>?

�United Nations Conference on Environment and Development�� 5

���@��A
"BC8DE789� F�>?5�� GHIJKLM	NO

�5PQ	
RS"TU�F:
�&�

��
�"�V)��9"�

�������W
��
�"�XY�ZZ5	[)��=� C"��� ����� �

W
����
�\)��=� �	�	� �W]^5X��_����@�5`=�

a�b�� @cd�efg./h-
i�8
� � �
� X��>�� ��
 �j��

k5BC8��=�

F�����	5�� �F����� ���������� l�mn�o

�pqr�
��s�GHJK����t�u=�v�wx��y�
��

&F����;z{|
}~��]<=F:&�	:<=� F��	�� �


� GHJK������
�>���s�;��`=�����
��

�F8t���s����� ��GHJKs���;��`=��
���

�<�����&��)�B��� ��
��
J�� �!"
#$�n

<=�� �� ��� :��t8��$� ��������� ��JK�pqr

�
��� GHJK���� �����"�$��t8��=� GHIJK


����� ���
��<=��"����&�����"�#$L
%

 ¡5��)��=F:�t&���[¢"£¤78��=� COP�	5��

��¥
��=GHIJK����t�u=�v�wx5y�
���`$

!"¦�
?§
`"~��=�

����� ��
|¨t8��= ������� �|©�� �<����

� �'��ª«� ¬(l�­�®��ª«� F8t")�)9�ª«l�­

��*��¯�°���±&+C
��� �¥�,²�&����:)� ³

-�.�´�µk:.#�¶,·¸*.¹g{µ
#=��������º�� �»¼� /1



������ ���������	
������
�� ��������

��� ��� �	
�������������������������

��� ����� ��!"#$%��&'�(����)��

��� �	(�"*+�,-.�"� /0� �12�34�5+�.�67

8
)9����:�;�<�'*��

�
',�=��>�?�����@A� �B��
����>�?C�

DEF'DEFGEHI������ ��J�KL� M�2�NO����

PQRQSTUVWXYH �Bioinformatics

�

��Z�NO� '�[�� \


�])9�5�#$^_
`�abc#� �.�"�d
7�K� �	


�@e�d
f�7�g� h����.��g�>�?i�Z�)9'KL

������ ��J�KLjkl� ��&)mno�7ph��q�'q�

������ �n��"l� r�`)st)9'u��)�YvES�q�

'w�xy����� /0� abz��
�6{�|����2�PQR}

}Y~E,p���  8|����� ����� 7p��������g�

������

��� �NO��!J��������
�'"���#�'����@A�

$��,�,�����,���#����J�����

���%�����)|����>�? �GYFE� �&��
>�?�

����l� ��
� h��o���w��/�/������ �'�t�

�(�)�t�������� )��� � 'r�¡¢��B���¡¢�

72���>�?�&�����5+��'�t'u��)�� QS£¤~

S� QSFET¥vS� QSFEvQ¦S)9r�)h����t����

§*�0'� ¡¢�72����_�'r�+¨.'�������,�B�

#$©%�,ª)9�«¬�-����­®¯°�)±.'²/+0� ³/

0´"l� «B<+0���µ´¶·����5+�p0)�'�x���

��,u��)+0� 1�
��l� 23�¸42����5+�¹º»¼

/2



����� �����	
��
�������� �����������

��
��� ��� ��
���������
�� ! �"#$%� ��


��
� &'��(	
�)*����+�
��
��� ,-
./


0� ,-1
�������23���� 4(�������
�5 5�

��,-1�6
/� ����78�9*/
/�:���;
���
�

�� �<
=>��<0?�&���� @A0B�C
���&�DEF�

��������

�GHI �G���G/
J*���K�L
3�M��N&(O��P
Q

�
�&/� RS@A
�/�TU [I ]�VW/
���

X�����LC����Y��Z0� GHI�����[��RS\]

^_C`��� a�(GHI(�&
��
b�
c�/�d��
E
�

�� �<Ge
0fE�����G3g�+�h�`�� i<0� �ji�

��kC`��l� �DE �ZC!"(m�(G���n
o�pd/�

�� !"(��qrs%$�0tl3�M��u'vw�	
/
x�pd

/
/�:�GHI(#y�z��� {��G�Q�h�|}������

�� ��� ~�(f$
%�
�&/
����h'��Z� @A�(��

(���](�&�!"(G���(3g� G�Q�h(|}(�����

�
���

�=� )�
=>�3�M�������*(��� G��0�����7�

��.��
)�/
=�� ���+��/
�����
��3��G�Q�

h� ��,���C0 �,��0� (G�Q�h(¡}¢-�������C


£.
)�3g�� ��: ����� ��/� �¤"/
��� /J/� �

(�/0¥�¦Z§0
��
=�� COP��
=�
0� �/1W¨©�

2ª/� ���� �7�( �«]¬���� ��/� �­33��� ��� �����


���4"3�� COP���C���0 COP(�5��6l���
���

«]¬������/(1W(�l
�®��o�
¯°\±^²³�´��>

7c�<µN¶-���(«·^²³¸]¬¹¶
��G�Q�h8º(»Sh �¼9� /3



�������

� � � ���	
���


�������� ������
�������������� ! 

"#$%&�� �'()�*+,-./01234)�&�5)67��8

43�9 !����	:&�;<���
=�!�>� ����	��8?@�A

BCB1DEF�� G�)HI)JKLMN"�!;<O� �B1DEO

�� MP&�!�>� 5)Q� ����	��� �;) NIH �National Insti-

tute of Health [U.S.A]

�

�;;�R�STU� F� 
��V�=����

�� �
��+,WX�4� 8Y2ZB� )67�843�[\]>�^)

G�F_`%�> ���� DNAab�9]>c.de.f� M��=�!

�>� $)c.de.fF�� ab�g�]>
��+,h3�i)�jk

lm�n�! �843oh�� Mp�=�!�>
� � �
� $)c.de.f)q�

��rstu;F���abvw)x�Myl��� lM;F�� ��zM

����	 �{� �|K�)ST}9�~�>��� DNAabvw� ���z

���� JK���M����	 	{� ���� DNAabvw� �����|�

��� ��� !�>� ����)��vw�� ��	�	� OECD��O�

~�!��=�� �����F�������]>�k)�����9]>

r��q��� �rs�!�>� ����z �� ����z� F���	�	

�{� ���������vw�� ��z �� ��� z� F���	�	��

{� ���� DNA�����!")��)�^)vw�� #$��zF�

��	�	 �{� �#$��%&�~�>������)�^)vw� ��� 

!�>� uz�u�)�'F� (�)�))c.de.fM�=�!�>�

 & � 
�����V��9]>p ¡67�843�9 !G
M*

+ !t�$%&�¢£;)-./9,¤��� p M��;¥ab¦§+

,��¦§�¨-=m>%$©Mª�!t�� 5)«¬� ="­"�;F�

�
������M5�"F®¯.�°7 �&����F±>$%�n>�

�'()-ef4¥)²³)´� Mµ/=��¶^�� "�� #���·�

;¯�¸�!¹�·M0º � 1»]>Yi4��� 2¼%���� $�

0*



����������	
����
�����������������

������������� ����	�� !"#$�%&'()�*+,-

.
��
/0�1 �2���34 �COP � � �56��
789�:;

<=4�>?-.� ����	�@AB C$�'()DE����34���

�*+,-� FG�4�,-.� H�I� ����	 �J��K��@ �L�M

NOPQR����'()DE4�S �cartagena protocol on

biosafety�� �TU� '()DE4�S����� �V<�W���XY<;

�� ����	 �J�Z[����'���\�]�V<;�� �K4�S���

���� ������	
���^������_�
���
/�`��

������ �'()DE�� �� �����	
���_�
��
/a

�bcd�e���;Y.f�������	���,-� �����	
��

�^���g�h��i���,-<�� '()DE4�S�@� �j�k

l�m��nbcop�V� ����q�	
���^��_�
��
/

a�nbcd�e��r�� d ��V<s�� tu v%wxyz
�

�transgenic organism� �{|}r�~�!������q�	�"��

�/�io��<��,-<;�� ,������#����$��o�


���%/�4�,-<;�� ����q�	�"��V<@� ?���@

�&'��������"�(��)�������� �����	��� ����

	���� �]��"�(�� �TU� JAS����� �� ��"�
��

������	�"���/��� ���V<;�� ?���@� ����

�	6d������$�(�O���[�����*/����+��|

�;kl,��:;<� �-���. ¡d/;<;������� ���

��	¢£d0�V<;�;¤"�� ¥¦d��<;�� �"�
��@�

�����	6@� �����	6�1��.@.2�����(�§3d

¨V<s�� ������	¢£d0�V<;�;�"� @4©(���Y

<;�� V�V� Iª�(��5d6� ���r����� «¬�­®¯

7��:�o�Y<;��

�5� °I� ����±a�$zNv�0²12 �ABS

�

Access and Ben-

8³&¬´µ�9�&:�¶%QR·¸vt���_�
��
/�¹�º»/ �¼;� 0+



efit�Sharing�� ���������	
������
� ����� ��

����������������������� !"
� ����#��$�

%&!"
 COP���'(��%)"
 �*+,-.�/01 �23��4

� �COP�MOP �Meeting of the Parties� � �� 5
� '6��78��

�9�:�;<����!"
�

� � � =>?�@A�

=>?�@B�1 �B ��� 5
� 3���CD� �=>�?�@�EF

GHIJKL��	M
��	
�N��A�OD�
PQMRSD� �


TU
��V�� WX�A�OD�
PQMYZD� [���B��\/	


]^5TU3�����	
_�M`
DV_���
ab�	
���

Mc�d��efGHL��ghij	
���/��kl� m��5
�

����#��$�nopqEF��	
�9r�4��k��� st� �=>?

�@�NA�� �u/D��
� c�v� ����# �$� �w�=>?�@�

NA�� �u/!"� ����#��$�
xr�k�� �1yz=>?�@�N

A�� �u/!"��
� ���	# �$�{/!"V �=>?�@|}~� �

1��B1 ��5
� ���
� =>�?�@�EFGHIJKL��	��

	
j�����)�PQ���6M�
V�� =>�?�@�EFGHI

JKL��	��	
|}��PQ �=>?�@�NA�� M/���"�

����� ���/��"� =>?�@B�1��23��4�M
��DV

����# �$� �=>?�@�NA������ �r�u/!"V
����
�

�1yz=>?�@A�� 5
� =>?�@� 
�����D�� ���

���a
%����� ���������a
���:����D��


=������ �������>��:��a
 �¡¢� �no£¤�

�¥¦§�� �a
�� �=>?�@
¥¦§��CD�[�¨©5ªl�

¥£8«�al=>�¬�­®¯�°±
� �²!"��
� z�²!"V

�=>?�@�NA������ 5
� =>?�@1 �23�4�5u/DV

����� #
³� �´KL5ª
���µ¶·�D�� ¸¹
³�D�����#

±5�=>?�@�e�Mºe»8�¼)�_��	
 �=>����)�

0,



������� ���	
�� �����
����������������

��������� ����������	�
������� 
� ��

�����!"
#$%���&��'()�$��� �������*+

,�-�� .�$���/0���1��� 2
�3��4��
�� �*

+,�-� �������*+,�-�� �5678�9:�;<�=>��

�?�@A�BC�D&� �E"���F����GH�I/� @AJ��

KLM���N*+��O�$9:�P<�� �Q���R�S�T$�U

�V� �S�����D��WX�� ��YZ �[��'\�]� �COP

���^_� SATOYAMA `abcdef�P<� gh�$3!�WX� g

h�iH�j"�WX� kl�["�#$� %mn�=>� �oUp����

��� �����q&' �q ��� �r ����������st'()

�$���T%�� )�$uU� vT� ()$wO�r� B*�x�+,-

�.r+,�����yzstiH����:{$����� ���1��

|U� B*�������,�/0�$
��%�� ���}~�������

�@A���� ���
�� �����+	� ��������V���1

����� �2�
�� �S3�Sm��4�$�����S5�����

5�� �����6���7�]��6��'�8��� ���1���

�@AL����� �T%��� ����+	�������V��9VX


��%�
����
� ��������
�� �:����st�;�(�X�B���

< �:������ �r� �c��b=$��S�>?=� �Z�@��2�


�� ���������r �$;��A�5������ ��1��%��

��������
�� �B� C���¡��6�D�C�E¢�F��B�

��< � C����� �r� ��6�D,�E¢�s£�B� C���G

$� ¤HD�Z�������� F¥�;<� ��������1��%��

��� �5������,�/0�
� �¦I§J¨©ªKB-«L�� �

Z�
��%�¦I§J¨©ªKyz� ������3���3�¬­�3

®¯��� �9°
��%�
����
� MN±²BC����
�r� �³O�M

��MP3���� �M���� �M�¨©�5�´Q�B���<�� �RµM

RµM�P<�5�MS�¶·def¸¹ºZ��¡���������»A� �¼T� 0-



��������	��� 
� ������
�	�� ���	� �����

��������������������� !"�� # ��$%�&

�'"!()*)+,-./+�01234�	��54!� 671��$

%�&89�:� !"��

;<1�=� >?@ABCD �World Resources Institute

�

WRI��

IUCN� UNEP�54!E�FGH;��$%�&�89�3I&����

J�.KL��MN�O2)P�� ��$%�&QRSTUVTW� �����

X�YZ( [;.\]�( !"��

� � � ^_���`


� � � ^_����a

�$%�&
�	b��c�=� �$%�&�d���e�fg�h��'

"!��!i�� e�j�kl�'"!bmn. �;=� �$�%�&�d

���op���	� qrstuvw� ^_��x�y�e�fg�iz�

�$�%�&�
{�|}2~��������2h��������+�

�2�����P���� #P2��� ;���
��h�����!b �

n.� �;=� ;���$�%�&�d���$��=��2����#P

�5�� �$�%�&�d���e�fg�h�( �5�� e�fg��

��$�%�&��d��������Y�� �$�%�&�d�����

�f���&�'"!�
����x�y���+��2�����P�

�� P�!"��

^_���'"!���1+���'"!=� ����X���� �^_���

������	�� ���� ^_����	P��� ���� � ^_��

��a �b �c� = �� 1�¡M( �¢�
��£2¤	�+"#P¥

��¦§¨�©ª«¬2�	�+"#P2
�P�!� ���­�����

®¯��°±2.²�³�~������­�´	2	"!µ¶ ����

P( !"��

)�� ���$@��·�
��¸Z¹�º»�����	�� �
¼²

0.



����� �����������	
� �����
����������

� ��������������� �� � � �
��������� !"

�#$�%� &'(�)*���	
+,���-��
.$/0�1�0

��� 23�45���6$�7���� �8�/�����9:�;��

�����6$����<=�� ��>�?$00��� �
�����6

$�@A��B��8$C�DE��F�G����H����I ��� �

�����6$/0� � � � HJI ������$����HJ6$IK�

�L�� ����� HJI��MN�� �OP��QR����S�HJ

6$/0�� 0�%��$� /�	
�;� ���
T"�0UR����

�������1V �� ��� W� XI�;HJI� XI�-�6$YZ�

�[�;Y\� XI��.$	�G�� XI��.$�]^_���`� a

�G�� b�G�� cd��e�f��gh�ij�kl��mn�o�c

dpq�rs�t$G�� ���!u��%�v���$
����
� o�� wx	


y��� ����������������1V0��XI�-�6$Y

Z� �[�;Y\� �z{| DNA}~������������R�/

0�� XI��.$	�G�� �	
+,23�"�� �h�rs����

&'(�)*����5W������R���+,n���
�����

����z{|��	}~W��v���R����C$���� XI��.

$�]^_���`� �#%v���������z{| DNA}~���

�h�������`�� 0R:��$�

���
�$+���%0R:��$�;� ����& �������� ��

�'(��G����&+,)���"��6$�* �p�� ��'(��

�����06$�� +,����& �������� ��+�������)

�[��"��6$�* �p�� �+������06$�� �S:���

��������������� ���	
� W� �,�h����/0W

9�v�$� /�v�*�S:���	
W-��h��8$SL�R:�

W� a�;	
 ¡¢¡£v.�¤�WE¥6$¦W9$0���§¡¨W

9:�� ©�� ª
/��«R¬£v'­6$�®¯R¬�°��� 	
0

���
T"�±0���²³�´µ�¶·	��S$��¸041¹�º�4 �»¼� 0/



���������	�
���
���������� ����
���

������� ������ �!"�
#$�
��������� %&�

'()*+���,��-.�!	
/0�1�+2���
���345

!��� 67+��
�89!�,)*
:;<=>�?�@�
�ABC

D<EFG!"HIJKBLM
N��OP�$� ��B� QR���3S

�+2�� T&�� UV��
���	��+'(QR���3� VW+�

�TX��-Y��Z� �����[� \����	��-'(��-L

�3�]
+����^�Q%_%!
N�Z� �`�����^�� �

�a-�b!
N-Z��c-Td�'(��-Y�
�e�� �0	f�

�
�������+���

�,�ghi�jk����lm�n�
�Bo �pYQRT��jk

�!-"q�
#�
��Td� �g
r�
��s-tu Bo
N-v

wx+-yz3{|+2��}5�R�� �T��
� ~�-(
�$��

������+%d
�� ��,�g�-�-�g�&�n��(
-�$�

�j� yz
'{ �� �����+2��(����� ��� ��
-

Y)���!Y�3� ���g��,�g�*$+����^�� Bo��

�@[=>-
N�v���!�@����idR�� �+-������


��@����R�� �^�� �!
q��!��,�g+3� �.�+�

�T����-@����
-(W�3'�!��,�QR� O��(W-

�T[-�0�3 . ����h¡QR�� �-#$��
�,��



¢£G¤B� ¥!¦�+�/0+2�@�� ����id�R
����

HWH§
d_ @�!vw1¨'{©�g�3^�2R
�����ª3

«!�� %T� 4�+¬­5 DNA®¯-"q�
%d
���� °±�!

���
�b5�²�³6´<vwµ�-²�³6´
7��T[�  �N


¶Y �Td-³6´
7��T[ ���!<Bo��-q�-
{|

Q«�����(�!�� ³6´¬­5·�¸ �vw�0	-¹o !�

��id�� ³6´¬­5®¯-8��Bo !�0	-{|������

�}5�R�� ³6´�9
�5�*$!®¯+��º:;p®¯<�»¼

00



����� ������	
��	�
���� ��
���������

�������� ������ !"#$%&'()*�+,����
�

��� -.�	/'012�!3�4������56��789� :7;�

<�	
���=�>?@A	B
�����C��		 �DE�� F


�G
�����H?�I�	
���?JK�
��	�� �L� �L�

MNO#	P�Q�L!� =�>RSI���TUV&WX� ��� �	P

�Y�	B
Z����[����
���� \]%�^��_`a�5b

cd�!3��e,���

� � � f��ga���hi

f+j��k�l�m���D���n	 ?ga;����  o!��

�n	 ga��pq��"#!r�s$?����K� %t�	uv?+


���� f&�w'x	P�yz�	
��{;���� |(�	uvw

 �)}~uv� �;��� �L��n	 ���?��:K� ��L�n

	 ���� �)}?��;���� ����*����+�ga��,�cs$

�f&�!��[����� 	-���!�� ����* ����,[�: ��

.��6�	 G����/0�1a�^���2� ���� �.	 ��

��� �pq3� 34 ��L��5��	 ga��� �w'�

�

�L	 

�6RE���� ?�7;� �n	 �ga?�
���� "#!r!��

�.	 �8 ���pq3� l�m���W$�'�'/0��?B�;�

����?,K � 9?¡Q� ���� 
��:��
�� ��.��6�

	 G����/0�^��¢£� ��.��6�	 G��� [ ;qQ��

¤¥<=�¤¥	
�>¦? (��+9G��� ] ?/0��¢£� ?"

#!r?w�@§;�� +�/0¢£�A+!��¨�B,?©ª:	 «

�� �W$�'�'�;�"#!r��B,?©ª�
��!3�� ����*

��C¬­��L��ª�B,®¯�� ���,���® �	 «¯ ��¯

�

	*

°�B,d°	� !��� DE	-�±�pqQB,�� 	�
l�5��

�;�FG;����� �W$�'�'�� 	 �w«�B,[�� 	B


�²H�³,[�	�� E�:�� 	 ´�µ~ ���5��	 /0µ

�n	 ga�:�	
�¶O·¸M\]T�����G
���5¹�º»� �¼I� 01



�� ��������	
��
��� ���������	
�
���

���

����� !"
	#$����%&'()*)+� �,��-.��

�/ 0�	.1��
�23
45���� ���6�789:;�<=

>�?@9 AB��	 !"
	C���D
��78��C�
+EF

G��
� %&'()*)�C�H�C�� :;D
��78�#$I�H

�,�C� +J�K�LM�H*)N�O�����
��� PQR��

S��+� TUB�23G�V�� W�X
G����Y�
� �,�� 

Z����� 9[\���]��^8 $1	
�D
��78���_`

 ���ab+cI��d�23G�e

������ f�f� ��gh

R 
�	i1	^f
7j�Vk� elM��mn�o�M�
��� �

,����:���pq�rd

������ �,��-.�s �t�>

B ��,���-. AB�uv�wF/ xy� z�	�,���{|�

}��
��/
B�� SF� �,���$~���/�������
�

�:�������
��d����� f�f� V�k$~�����B��

W������N���M


��

M�
���,�C������

�B���z��I��� W�X
G��� o�M�����,���m

n������B�o��V��

��� ��ghR �f	��,����+� �����	
����R

�� ��	
�SF�X
� PQR��)  F5¡	� ��ghR�W�

z&¢£¤)�f	
�� fH��	PQR�)  F5¡H����W�

��5�	�� D
��78 fH��H�,�C� ¥��V�SF� �

,�� AfHe
mn�o�MH1¦§�¨
M�23G�V�� ©v 

!"
H¦§ª«�¬­�o� M�����

� � � �,���_`�®

5�¯�+��ghR�°f�±²f	Zk� ���³´��µ
M�	


�� ��¶· +� ��ghR�¸¹���º$9�o�
M�	
��

�,��W����: ��,��-.�  +� ��¸¹��º$9�»¼ 

02



������ �����	
���
���������
�������

�� ��������������� � ��	!��"
#��$%&�

'�()�
� ������*
+�,���� 	!�-��./01+�

,�23)�����)� 4�5�� �������67�8"�9:��


�'�()��� ;<1=�>?@A�	!�-��./01+�B�C

�D�����

E@� 	!�-��./01+&�3�F��B�23��B�)� G�

H)��HE@�*I"J<K�8L@4�5�MNO�B�� PQ��"

�
RS�TU�
VOW
N
�
�� �@)L�� X<1YZ[<\)

]B�
�� 
^_�R`ab+�c3�$%&�233
�� �N�� .

/01+)d�W� ef��g�@h�)�OWaij��%k'�(8�

�� �-��8l<m0Xnopq0o)r�O�3� 	!�-�"�s+

tu"�T��v�3
�� RwR4�xy���%L�
��)l<m0

Xnopq0o�z��
�{|k� }�"~�"�	�	!�w����

�k��� ��������w�"� 3!^N

@�� RwR4� 3	

!�w�j��� "V������)���

	!�-����������23)�B�#��$����PQ��"

�
�%�RS���� �N�� �-���&��wRS"Z�<\)��

@�� ��k~� ��-�"�&� '�W�("�<�� )*"
��� �

+"B"2
�� 8RS�3�M
�O� 	!�-�)I���V��23

�
�� ~���)�OW� ��CN�8	!�-��,-&�238��

NO�� 2"���� Y� � E	@V
�3.¡���� �/¢��£�

"�0�¤¥���� &
^�� 	!�-�8 LCA �Life Cycle Assess-

ment� "¦��

3� 1§
¨©2U�^CN

3
k23�
��

	!���"¨©3I�"�qno3���� xy��CN	!���!ª

�@RS"	«�¬"¨©2U�­®&�233� ���¯5"	«�¬4

58­®&�'�()�?NO��

��� +°67)±v3
L@8�
���� ²q<J0�² np�	

	!��³d��3�9"´\µ¶.q·o���¸���v:(3¹"º»( �¼;� 03



���������	
��� ��
���� ���
���������

��	
�����������	� �� !"#$%	&'()*+,-

./������	�0
	12
�3��	
��4
�5	�

.6� 7
�
�89
�
:;<�=�>?@A9B	C%� ����

�;<
��D��	���� ;<�=E��F#�G�AH� IJK
L

*M#�G�	
�#�N@A	� ���#��	���=�;<�=�5

O� ;<
����PQEPL*M�G�@�	� �R�8�
�:� ST

PUV#WXYC
�#.BZ[P\]C��P/
^_.�;#�G�	

K��.
��5	� Q`�P!a@AC;<�=#UV�Pb�P�a@

A�=&c-*#�AC��d� ,ef*dgh./iC.�jk#lmn

PoAC���5	� �Ppq�:� �rs#tB��u� ���.vv

!�#wb�	xA#5	� YKY� yq��;#�K]9BC�Y9�"

�E�#Y9$s�.z{�|�C%� }%.!�#�GYC��:~&A

�.]9Yv_� 
AJ'�:�89
UV'�P�(Y9B	
��5	

#� ��P#�	W���#b�B��� )mP�k�.�u#�OP�B


#o��5	�

� G���s*�
�ms

�����$ � ����
��;���=+|
,�;P��	 -P

6�	 ������ 
.�:UV*�/P�Y9��@A	��#01�5

O� ����
2��G���s*���	
�:�3�5	���JA	�

vC� ���� P6�	���� ) 
4.:� 56�����
�¡

��¢PY96J£� "��.¤7�¥C��� ����
2�P�]9¦

�P.	4
s#5	� 
AJ -
�¡�§8¨�	9##5	� G��

�s©6 P©ªBC ������ ��(
�-«¬­
���2��	


��G���s*�P®¯��	^_.Y���.	°±_�

�"��.¤7��]C���Y9� ²³´eµL*­P^	�
�¶�

������
 LCA:·��¸Y� UV;¹ ���s� º»��� ¼ +

1*



������������ ���	
����
� ���	
������

��
������������������ �	
������ LCC

�Life Cycle Costing� �������	
�������� !"#$%

�� 
&�����'(�)�������

�*�+,��-.��/��
�� 
&�0�1	2345"673"

��) ���89� #:;� �<=�>?�0�@ �#A!��BCD�

�� 4	EFGH	I�������J�K��L
�M��N"#O
>

PQ�LR#*#DC�� ��� 4	EFGH	I�$C;��
J���

��	
����%��#N"�����+S� 8&+''����-
�

���+�TUV� �T� W(�+��
�����)X�+.
;+;�

�� *��YIZ[\7!"���
+],�^_7!`-�ab��
�

./c0����1de2�fg�3h.�i-��-4j5+
��k?

DC��Al���� m6�n!Zo�7,��
��^_0 l�7!`

�pqPQ����� ���	
8r�s6
�t9��:juD���

� � � vGwnx5` �����;� y� ����; �z�*{�<|$=>�I}~wE .

R.4�	E �Gerald Rudolph Ford Jr.� �� �OPEC�|�?���h��.�
�;� P#+���� @��ABD�.
;��V�� <|#CD�E���

]���0+h+�TUV�� �|�FiD�G�:.
;�� ��H��� *{
�
IJ���	w��5���B� �CD�E�D��� ���;��� ��
������K���
u�Q+;#������+.��� ��./����#
�D���
� � � I�	w!�67Z[ ��L
/�M�L� �The Real Costs of Modern Far-

ming�� Resurgence No.��� March/April ����� �N�
� � � ��v31	�G"��� ����; 	z���2�	w�O��������
P ¡¢�HQ�+SRJ�
;�� ��� ����;2�	w£S¤�� ��v3
1	�G"�¡¢*{��J¥�	H3��3¦	§3� �¨¡¡¢�©1ª�
��
%T�U«� G3
	Y	w �|�¨¡¬­�®� �V«
|�WXY�
H�
;��
� � � 
+�O�� G
7��¯3�w�[��°~±²�h�³¦ �meda� �Z
��
;��� [\��´µ§ �seveso� D�����.������ ´µ§�

+¡¢���������;�
� � � �¶£S¤]¡£S^·��¸�.��¹_º �N� S^{�
��¹�
N�

��
�`ab��
+�YIZ[\7!"»b������	
8r�s6
 �¼c� 1+



� � � ���������������	
��
�� �
�

�

���������
�������
�� ���

�

�����������������
�� �
���

�

�����
� ���	��������
�� ���

�

���������
�� ���

�

����������� !"�������
�� #�$
�%�

�

����&'�()*+,� �-����
�� 
.�

�

/0*	�
��1
!"�
234���
�� �5�

�

67���089*	�
� :�����5;�<����
	� ��

�

���������
���

� �&��

�

�&���
	���������
���������
� � � !1� =�>�?@��A� B��CD!�E�F�����0*	� ����
��WHO �World Health Organization� GH FAO �Food and Agriculture Or-

ganization of the United Nation� �IJ	KLMNOPQRST �The Codex

Commission

�

U�V�� WXYZ�[L\� FAO���]^� �]�_�	

�� `�RST��� abB�cd �KLMOPQcd� ��$��eJ	1,�
fg��T�hi_�� �����jk�lmno_�	
�pT�qr� cd�s
tuv�ew�	
� ������ �xyz�
�l !{�T
B�"��� |}�~� B�#��B�� �����$��2�cdqr�
��c%���&�eJ	1,� l ���T� B�"���T� |}�~�
T� B�#��T� �'���T� B�(�)���*�-+�T����T�
���
��,B��T
�,���cd��
	�&�eJ	1,� -��T� .�.���T� �

/������T����T����

���%�T
���!B��cd��0�����!{��1�2���eJ	1,� Z

�Z� Z�Y�� ��� 34�5 ¡67� ¢£¤Z¥Y���Y¦� §8�
����%�T����
�9,�T
¨©�]ª	9��{��&���T�� :��«Q¬a���+­W®£

P�[�L¯�B�9,�T�� °��mpT ������ �x� �±*_�+R²
U³��&�t;*� °��mpT ����	� �x� �1
	´µ�¶�_�+�
�·<¸T9 �KLMOPQRST��T��!¹� ·<¸��º0*	»��
�� B�"��� |}�~GH=��¼��

FAO/WHO9	B�"��·<¸RST �JECFA�
�� ��

FAO/WHO9	�'��·<¸T9 �JMPR�

1,



�� �����
FAO/WHO��������������	 �JEMRA�

����	 � 
��
����� ������ � �
�� �EU� ���� ����
����	���������
�
 !��"�#$�%&� '(��� 
�)��
*+,-.��/0�

1��#$����
� � � �����2�����31�� �4�� 56
�78
9:;<=�9�
� �Subsidiary Body on Scientific, Technical and Technological Advice

�

SBSTTA�� �>��?�12�@ABC;�DE�BCF�GHI� �J�KL
;��E���M�NOPQ�� R8$����
� � � S�TUVWXY�Z�1[\���;!]^_"`#L]$�%��a�
b�c^d]&�%'1���
���� �����%'�( �2( �e��� ��������)*	 1\��f
+
,;-g��b;h.iR����
���
���
/0VWj1k2a��1�E�Al1\��
%'�a&
3
���
���
/0VWj1k2a��1�E�45
���
���
/0VWj1k2a��1��� 67�8	�7\mn�1
opqrAl
�9st1uv�[

w7� ��
���
/0VWj1k2a��1�E
�Al;8	�7\mn�1:�E�^g1;<axe

���� y
=z>/01����?1�� ����	1{|1@a�$^z>}~
/
0� ��� A�� �j�B;C���D#�;-g^ �z>��:��	 �E-
#$� ����	1F�a��
��;��E�^g
��D#�;-g^ ����	
�-g8$���� �^� �G���H
��
�I78 ��H��mn�	 �0
�� � ��H��mn�	� ���78 ����U�HI:��	� ���J�:�
%'�	� K�1�R��L�/01���� �K����	� �K�MN�	� �
O�����P1����� ��O�	� ��Q�	� ��P%'�	� �R�%'�	�
����	� �R�B�/��	� ����	� ��S�	 �-g8$����
���� �
=T���
/01\����� �UV
�y$
��T�W �
¡

/%1�E��? �¡
/%��	� �X¢£/��	� �}~¤¥���	� �W�

¦�VW�B1�E��?	 ����� ����	1Y§Z�
Q¨;8	��©ª
�1�g�^g1 �Y§1��[\R���1«�Z�
Q¨
^g
]^_`
1�E��?	 �Y§Z�Q¨]_�� �E-#$����
���� ���[��
a'[\'(	 �( �2� 1�R�w¬b�­®¬
��
&
�1\��
%&��� ( �e� �w¬1\���� ¯c78°�±¨B²�d
G�� b�ef�a��=1;<a_`;o³���[
���� 7\� f
�
p$71´gE�[
����b� ��	�
 �78µ¶#$�[��1�c
��y
·¸
µ¶9 �	¹?� y$¹º
[��1�c��¡b� hR9 �

��[�:�Eib[j
*+,-.��/'E1�������/�
»>� �¼k� 1-



��� ���������	
����
���������������� �
��������������������
�����
����	��� 
!��"
���		#�	$
%� ����� �&� '����
��()#
*� 
��	#+�,� ��
�%)��-��,� ��
�%)�.�$��
�/�,012�-��,�34
5�����	��6���)'7� ��8
9&���� ��
:�()��;��8�� !�������� �
:�(
)�<
�"!����=���>� �?�@�� 
A��	�8� BCD�E
F� �����&� '���
��()#*� 
��	#+�,� ��
�%)
��-��,� ��
�%)�.�$���/�,012�-��,�34
5
�����	��6���)'7� � �,� �GH�
A��	� I��J��
��������	 !!��2��KL��M� �A� "NGH�
����
��GH� �����&� ���������!����=���)'7�� ��
OJ���)

�PQ#R�
� � � ��S����$%�&:T� �'U�����V��$�&W�XYZ�����[�
� � � ��S\]^(�$%�&:T� �'U�����V��$�&W�XYZ�����
[�

� � � ��S_)�$%�`:T� �'U�����V��$�&W�XYZ����	[�
� � � ��S*���$%�`:T� �'U�����V��$�&W�XYZ�����[�
� 	 � ��ab	�+,cde-.� ��������V��$fgh��
� � � �&W�X 	ij JAS/
A��
 ������ �V�
� � � $%�&:Tkl 	JAS:T�0�H1mno
 �������
� � � pqrst�uvwx �y2�`�z�2{� Resurgence No.��	 March/

April ����
� 
 � |}/~��l 		�+,c�3�
 ���/4� ���
��
���� �5� 	|}��3%
 ��`678�� ������
���� �5� 	|}�9
 ������� ������
���� �:;�� �<=>? 	�n��n�s|}��@��/
 ��`|}-�
kl� ���	��

���� v��ro���n� A5jB�C5�2DE 	FG�S	����H�

� I� ���	��

���� ¡%JK 		L7|}
 �¢M£N� �

���
��	� ¤n�¥s¦r§¨�O©P2E 	QR�ª
 ��S�� �
����
���� «r¬­s®r¨� ¯n¬¨�¯�°t±� ²r³��n´rt�TUVE

	Wµ�!X�
 �Y¶�� �

���
���� ·	Z[X 	^(
¸\()�]�
¹()�!�º^ �»pwx¼vt³
º^� 
A��
 �������

���� �	�+,cde-.����� ������ �V��$fgh��

1.



����������
� � � �	
�� http://www.mff.go.jp �����
 ���
� � � ��� http://www.env.go.jp �����
 ���
� � � ����� http://www.mhlw.go.jp �����
 ���

�������������� !"#$%&�'()�*+,-./�01- �23� 1/


