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備
も
見
た
覚
え
は
あ
り
ま
せ
ん
。

高
校
二
年
か
三
年
の
夏
休
み
の
約
一
ヶ
月
間
、
月
曜
日
か
ら
土

曜
日
ま
で
、
学
校
が
手
配
し
た
企
業
の
工
場
へ
行
っ
て
実
習
を
受

け
ま
し
た
。
こ
の
工
場
は
株
式
会
社
日
立
製
作
所
亀
戸
工
場
で
、

実
習
内
容
は
、
石
油
ス
ト
ー
ブ
の
部
品
加
工
、
組
み
立
て
、
検
査

ま
で
の
一
連
の
作
業
で
、
こ
の
工
場
で
の
作
業
が
、
授
業
の
実
習

に
代
わ
る
も
の
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
会
社
の
社
員
の
人
は
、
丁

寧
に
作
業
の
や
り
方
を
教
え
て
く
れ
ま
し
た
が
、
実
習
と
は
学
校

の
実
習
室
の
中
で
行
う
も
の
だ
と
思
っ
て
い
た
の
で
、
こ
れ
で
は

ま
る
で
ア
ル
バ
イ
ト
だ
と
、
最
初
は
大
変
驚
き
ま
し
た
。
現
在
で

い
え
ば
、
人
手
不
足
を
補
っ
て
い
る
外
国
人
の
農
業
研
修
な
ど
と

同
じ
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

実
習
は
、
同
じ
作
業
の
繰
り
返
し
で
、
物
を
作
る
の
は
な
か
な

か
大
変
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
し
た
が
、
社
会
へ
出
て
困
難
に
ぶ
つ

一
、
国
士
舘
高
校
へ
入
学

一
九
六
三
（
昭
和
三
八
）
年
四
月
、
国
士
舘
大
学
に
工
学
部
が

新
設
さ
れ
、
同
時
に
国
士
舘
高
等
学
校
に
も
工
業
に
関
す
る
学
科

と
し
て
機
械
科
と
電
気
科
が
設
け
ら
れ
た
の
で
、
私
は
国
士
舘
高

等
学
校
電
気
科
第
一
期
生
と
し
て
入
学
し
ま
し
た
。

電
気
科
を
志
望
し
た
の
は
、
目
に
見
え
な
い
に
も
関
わ
ら
ず
、

色
々
な
こ
と
が
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
興
味
を
持
っ
た
か
ら
で

す
。
当
時
、
工
業
系
の
学
科
は
人
気
が
あ
り
倍
率
が
高
か
っ
た
の

で
す
が
、
担
任
の
先
生
か
ら
国
士
舘
に
新
設
の
学
科
が
出
来
た
こ

と
を
教
え
て
も
ら
い
、
受
験
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

電
気
科
な
の
で
、
授
業
で
は
当
然
、
実
習
や
実
験
が
あ
る
も
の

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
高
校
の
三
年
間
は
学
校
内
で
の
実
習
、

実
験
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
実
習
実
験
室
も
、
実
習
実
験
用
設

工
学
部
電
気
工
学
科
の
思
い
出

工
学
部
電
気
工
学
科
（
昭
和
四
五
年
三
月
）
卒
業　

上
野　

初
夫

国
士
舘
の
思
い
出
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か
っ
た
時
に
、
当
時
の
大
変
さ
を
思
い
出
す
と
、
実
習
と
は
ま
た

別
の
、
良
い
経
験
に
な
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

二
、
高
校
時
代
の
思
い
出

高
校
一
年
時
の
通
学
は
、
自
宅
の
あ
る
練
馬
区
田
柄
か
ら
、
池

袋
を
経
由
し
て
渋
谷
駅
へ
出
て
、渋
谷
駅
か
ら
は「
玉
電
」に
乗
っ

て
い
ま
し
た
。
渋
谷
駅
か
ら
二
子
玉
川
園
駅
間
な
ど
を
走
っ
て
い

た
の
で
「
玉
電
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
し
た
が
、
途
中
の
三
軒
茶
屋

駅
か
ら
下
高
井
戸
駅
へ
分
岐
す
る
支
線
の
下
高
井
戸
線
（
現
在
の

世
田
谷
線
）
が
あ
り
、
こ
の
電
車
を
利
用
し
て
国
士
舘
へ
通
っ
て

い
ま
し
た
。
朝
の
通
学
時
間
は
超
満
員
で
、
毎
日
の
よ
う
に
窓
硝

子
が
割
れ
て
い
ま
し
た
。
玉
電
の
乗
車
賃
は
片
道
一
三
円
、
往
復

二
五
円
で
し
た
。

玉
電
の
混
雑
を
避
け
る
た
め
、
高
校
二
年
か
ら
は
新
宿
駅
で
乗

り
換
え
、小
田
急
線
の
梅
ヶ
丘
駅
を
利
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

駅
か
ら
学
校
ま
で
の
距
離
は
あ
る
も
の
の
、
通
学
時
間
が
若
干
短

く
な
る
こ
と
と
、
同
級
生
も
小
田
急
線
を
利
用
し
て
い
た
た
め
で

す
。
梅
ヶ
丘
と
学
校
の
通
学
路
の
途
中
に
は
、
歌
手
の
黛
ジ
ュ
ン

の
家
が
あ
り
ま
し
た
。

高
校
二
年
の
一
九
六
四
（
昭
和
三
九
）
年
一
〇
月
一
〇
日
に
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
開
会
式
の
時
、
国
立

競
技
場
上
空
に
航
空
自
衛
隊
の
ブ
ル
ー
イ
ン
パ
ル
ス
が
五
輪
マ
ー

ク
を
描
く
様
子
を
自
宅
近
く
で
見
て
い
た
こ
と
を
、
今
で
も
は
っ

き
り
覚
え
て
い
ま
す
。
国
士
舘
の
生
徒
・
学
生
は
特
に
変
わ
り
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
こ
の
頃
か
ら
他
の
大
学
で
は
学
生
運
動

が
徐
々
に
激
し
く
な
っ
て
き
て
、
授
業
が
出
来
な
い
大
学
も
あ
り

ま
し
た
。

高
校
の
修
学
旅
行
は
福
島
県
の
磐
梯
山
へ
行
き
ま
し
た
が
、
そ

の
他
の
行
事
に
つ
い
て
は
、
あ
ま
り
記
憶
に
残
っ
て
い
ま
せ
ん
。

こ
の
頃
は
、
一
九
六
五
年
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
ズ
が
来
日
し
て
エ
レ
キ

ブ
ー
ム
が
起
こ
り
、
一
九
六
六
年
に
は
ビ
ー
ト
ル
ズ
も
来
日
し
た

こ
と
の
方
が
記
憶
に
残
っ
て
い
ま
す
。

国
士
舘
の
制
服
は
、
高
校
生
も
大
学
生
も
同
じ
蛇
腹
の
学
生
服

で
し
た
。
頭
髪
は
、
高
校
生
は
全
員
丸
刈
り
で
少
し
で
も
髪
が
伸

び
て
い
る
と
、
朝
、
校
舎
の
入
口
で
バ
リ
カ
ン
を
持
っ
て
立
っ
て

い
る
先
生
に
髪
の
毛
の
一
部
を
刈
ら
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
大
学

で
は
そ
の
心
配
は
な
く
、
ビ
ー
ト
ル
ズ
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
ズ
が
人
気

だ
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
一
時
期
は
髪
を
伸
ば
し
て
い
ま
し
た
。

国士舘史研究年報_6-1_思い出_三.indd   156国士舘史研究年報_6-1_思い出_三.indd   156 2021/02/24   11:302021/02/24   11:30



工学部電気工学科の思い出

157

三
、
変
わ
り
ゆ
く
校
舎

高
校
一
年
の
時
は
、
一
九
五
八
（
昭
和
三
三
）
年
に
竣
工
し
た

五
号
館
の
教
室
で
授
業
を
受
け
て
い
ま
し
た
が
、
冬
は
暖
房
設
備

が
な
い
た
め
、
非
常
に
寒
か
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。
高
校

二
年
、
三
年
の
時
は
、
一
九
六
四
年
に
完
成
し
た
ば
か
り
の
八
号

館
で
授
業
を
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。新
し
い
八
号
館
に
は
、

高
校
の
普
通
科
と
工
業
科
が
入
り
、地
下
に
食
堂
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
の
頃
は
ま
だ
、
現
在
の
一
〇
号
館
の
場
所
に
、
大
講
堂
の
二

～
三
倍
の
大
き
さ
の
剣
道
場
が
あ
り
ま
し
た
。
剣
道
場
の
建
物
を

そ
の
ま
ま
グ
ラ
ウ
ン
ド
（
現
在
の
高
等
学
校
・
中
学
校
の
場
所
）

へ
移
動
さ
せ
て
、
剣
道
場
が
あ
っ
た
場
所
に
一
〇
号
館
が
建
設
さ

れ
ま
し
た
。
一
九
六
六
年
、
一
〇
号
館
が
完
成
し
た
後
に
、
剣
道

場
は
取
り
壊
さ
れ
、
元
の
通
り
の
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
な
り
ま
し
た
。

一
〇
号
館
の
五
階
は
広
い
体
育
館
（
剣
道
場
）
に
な
っ
て
い
ま
し

た
が
、
体
育
館
の
横
に
舘
長
室
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
舘
長
専
用

と
し
て
学
内
で
初
め
て
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。

一
九
六
一
年
に
竣
工
し
た
六
号
館
に
は
政
経
学
部
が
入
り
、
一

部
は
寮
と
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、
五
階
は
五
〇
〇
畳
敷
の
柔
道
場

が
あ
り
、
東
洋
一
の
広
さ
と
い
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
高
校
の
時
の

舘
長
訓
話
は
、
こ
の
柔
道
場
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
大
学
で
も
毎
週

訓
話
の
授
業
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
の
舘
長
訓
話
の
時
は
多
く
の

学
生
が
非
常
階
段
で
上
り
下
り
す
る
の
で
、
非
常
階
段
は
毎
回
大

混
雑
で
し
た
。

現
在
、
体
育
・
武
道
館
の
あ
る
場
所
に
は
、
当
時
五
〇
ｍ
プ
ー

ル
が
あ
り
、
メ
イ
プ
ル
セ
ン
チ
ュ
リ
ー
ホ
ー
ル
の
場
所
に
は
、
第

二
体
育
館
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
第
二
体
育
館
で
は
男
子
が
新
体

操
の
練
習
を
し
て
い
る
の
を
見
た
覚
え
が
あ
り
ま
す
。
第
一
体
育

館
は
現
在
の
中
央
図
書
館
の
場
所
に
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
柴
田
德
次
郎
舘
長
の
自
宅
が
世
田
谷
キ
ャ
ン
パ
ス
正
門
の

西
側
、
現
在
の
正
門
警
備
室
付
近
に
あ
り
、
構
内
か
ら
建
物
が
見

え
な
い
ほ
ど
、
多
く
の
木
々
に
囲
ま
れ
て
い
ま
し
た
。

四
、
国
士
舘
大
学
に
入
学

一
九
六
六
（
昭
和
四
一
）
年
、
工
学
部
電
気
工
学
科
に
第
四
期

生
と
し
て
入
学
し
ま
し
た
。国
士
舘
高
等
学
校
電
気
科
の
授
業
で
、

電
気
は
空
気
の
よ
う
な
存
在
で
あ
り
、
電
気
を
利
用
す
る
物
は
無

限
に
あ
る
と
思
う
よ
う
に
な
り
、
電
気
に
つ
い
て
さ
ら
に
学
ぶ
た

め
、
国
士
舘
大
学
へ
の
進
学
を
決
め
ま
し
た
。
国
士
舘
大
学
工
学
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部
電
気
工
学
科
は
、
高
等
学
校
電
気
科
と
同
じ
一
九
六
三
年
に
設

置
さ
れ
ま
し
た
。
国
士
舘
高
等
学
校
か
ら
受
験
す
る
場
合
は
、
受

験
料
が
免
除
さ
れ
て
い
た
と
記
憶
し
て
い
ま
す
。
当
時
、
大
学
へ

の
進
学
率
は
一
〇
％
ほ
ど
だ
っ
た
の
で
、
進
学
す
る
か
悩
み
ま
し

た
が
、
今
は
、
大
学
に
進
学
し
て
お
い
て
良
か
っ
た
と
思
っ
て
い

ま
す
。

キ
ャ
ン
パ
ス
の
敷
地
は
今
と
は
違
い
、
門
と
塀
で
囲
ま
れ
て
い

ま
し
た
。
学
生
は
正
門
と
東
門
の
二
カ
所
か
ら
入
構
し
、「
実
践

倫
理
」
の
授
業
の
一
環
と
し
て
、
各
部
の
学
生
が
数
人
ず
つ
、
交

代
で
門
に
立
っ
て
い
ま
し
た
。
実
際
に
警
備
を
し
た
時
は
、
早
く

終
わ
れ
ば
良
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
部
外
者
の
入
構
を
防
ぐ

た
め
に
は
、
良
い
方
法
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

工
学
部
電
気
工
学
科
の
授
業
は
、
帆
足
武
治
教
授
の
「
電
気
磁

気
学
」、
太
田
淳
助
教
授
の
「
電
子
工
学
」、
康
原
章
弘
助
教
授
の

「
過
渡
現
象
論
」、
三
浦
隆
俊
講
師
の
「
電
気
計
測
」
な
ど
の
授
業

が
あ
り
ま
し
た
。
授
業
の
大
半
は
七
号
館
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
一
〇
号
館
で
は
高
電
圧
放
電
（
落
雷
）
実
験
を
お
こ
な

い
、
第
二
体
育
館
の
一
階
で
も
実
験
を
し
て
い
ま
し
た
。

高
校
と
違
う
点
は
、
実
験
が
毎
週
あ
り
、
こ
の
実
験
に
つ
い
て

の
レ
ポ
ー
ト
を
提
出
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

授
業
の
な
い
時
間
を
利
用
し
て
図
書
館
で
書
い
て
い
ま
し
た
が
、

こ
の
レ
ポ
ー
ト
を
書
く
時
に
は
計
算
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
当
時

は
ま
だ
電
卓
は
な
か
っ
た
の
で
、
計
算
は
計
算
尺
を
使
っ
て
い
ま

し
た
。
電
気
工
学
科
の
教
授
の
部
屋
に
置
く
計
算
機
を
購
入
し
た

の
は
、
大
学
三
年
次
か
四
年
次
の
頃
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
計

算
機
も
電
子
計
算
機
で
は
な
く
「
電
動
計
算
機
」
で
し
た
。
電
動

計
算
機
は
複
雑
な
計
算
は
出
来
な
い
し
、
大
き
い
の
で
持
ち
運
び

は
出
来
ず
、
コ
ン
セ
ン
ト
に
差
し
込
ま
な
い
と
使
用
で
き
な
い
と

い
う
代
物
で
し
た
。

大
学
の
授
業
で
は
、
真
空
管
の
ラ
ジ
オ
を
作
っ
た
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
こ
れ
は
ラ
ジ
オ
製
作
用
キ
ッ
ト
の
教
材
を
使
用
し
て
作
り

ま
し
た
が
、
何
時
間
か
け
て
作
っ
た
も
の
か
は
、
も
う
覚
え
て
い

ま
せ
ん
。
近
年
、
こ
の
時
作
っ
た
ラ
ジ
オ
が
ま
だ
自
宅
倉
庫
の
片

隅
に
あ
る
の
を
思
い
出
し
、
倉
庫
か
ら
引
っ
張
り
出
し
て
ス
イ
ッ

チ
を
入
れ
て
み
ま
し
た
。
Ａ
Ｍ
と
短
波
の
二
波
を
受
信
で
き
ま
す

が
、
五
〇
年
も
使
用
し
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
ど
ち
ら
も
雑
音
が

大
き
く
聴
き
づ
ら
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。

当
時
、
ま
だ
ラ
ジ
オ
な
ど
の
電
化
製
品
は
高
価
な
も
の
で
し
た

の
で
、
オ
ー
デ
ィ
オ
な
ど
を
組
み
立
て
る
た
め
に
、
よ
く
秋
葉
原

へ
部
品
を
購
入
し
に
行
き
ま
し
た
。
当
時
の
秋
葉
原
は
電
気
部
品
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等
の
専
門
店
が
多
く
あ
り
ま
し
た
が
、
現
在
で
は
す
っ
か
り
様
子

が
変
わ
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。

五
、
大
学
最
後
の
夏

一
九
六
九
（
昭
和
四
四
）
年
、
大
学
四
年
次
の
夏
休
み
に
工
学

部
の
太
田
淳
助
教
授
と
中
津
隈
健
一
電
気
技
手
補
、
そ
し
て
同
期

の
学
生
三
人
と
私
の
計
六
人
で
車
二
台
に
分
か
れ
て
上
高
地
、
黒

部
ダ
ム
へ
旅
行
に
行
き
ま
し
た
。
私
が
「
黒
四
ダ
ム
に
行
き
た
い

な
」
と
言
っ
た
ら
、
同
期
生
の
三
人
が
「
行
こ
う
」
と
言
い
出
し
、

太
田
先
生
、
中
津
隈
さ
ん
と
も
気
が
合
っ
て
行
く
こ
と
に
な
っ
た

と
記
憶
し
て
い
ま
す
。

一
日
目
は
、
世
田
谷
校
舎
か
ら
上
高
地
へ
向
か
い
ま
し
た
が
、

途
中
の
松
本
市
内
で
二
台
の
車
が
は
ぐ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
幸

い
ト
ラ
ン
シ
ー
バ
ー
を
持
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
電
波
が
つ
な

が
っ
た
り
、
切
れ
た
り
は
し
ま
し
た
が
、
な
ん
と
か
合
流
す
る
こ

と
が
出
来
ま
し
た
。今
で
は
携
帯
電
話
や
カ
ー
ナ
ビ
が
あ
る
の
で
、

簡
単
に
連
絡
が
取
れ
ま
す
し
、
迷
う
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。

夕
方
、
よ
う
や
く
上
高
地
に
到
着
し
て
キ
ャ
ン
プ
を
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
キ
ャ
ン
プ
と
は
い
っ
て
も
、
キ
ャ
ン
プ
用
の
テ
ン

ト
な
ど
持
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
グ
ラ
ウ
ン
ド
で
使
用
す
る
足

の
付
い
た
テ
ン
ト
の
上
の
部
分
を
持
っ
て
行
き
ま
し
た
。
現
在
で

は
上
高
地
へ
車
の
乗
り
入
れ
は
出
来
ま
せ
ん
が
、
こ
の
時
は
ま
だ

授業で作った真空管ラジオ
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河
童
橋
の
隣
の
キ
ャ
ン
プ
場
ま
で
車
で
入
る
こ
と
が
出
来
ま
し

た
。二

日
目
は
黒
部
ダ
ム
へ
向
か
い
、
ダ
ム
手
前
の
川
の
近
く
で

キ
ャ
ン
プ
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
雨
が
降
る
天
気
予
報
で

あ
っ
た
た
め
、
テ
ン
ト
内
に
雨
水
が
入
ら
な
い
よ
う
に
テ
ン
ト
の

周
り
に
溝
を
掘
っ
て
お
く
と
、
夕
食
を
作
り
出
し
た
頃
か
ら
雨
が

降
り
出
し
、
次
第
に
強
く
な
っ
て
、
夕
食
の
時
に
は
土
砂
降
り
と

な
り
ま
し
た
。
夕
食
は
す
き
焼
を
作
っ
て
食
べ
ま
し
た
。

松本城付近

上高地のキャンプ場
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翌
日
の
ニ
ュ
ー
ス
で
、
一
日
目
に
キ
ャ
ン
プ
を
し
た
上
高
地
は

大
雨
で
道
路
が
寸
断
し
て
約
二
千
人
が
閉
じ
込
め
ら
れ
、
道
が
復

旧
す
る
ま
で
数
日
足
止
め
さ
れ
て
い
る
と
聴
き
ま
し
た
。
我
々
は

一
日
違
い
で
閉
じ
込
め
ら
れ
ず
に
済
み
、
本
当
に
ラ
ッ
キ
ー
で
し

た
。
こ
の
日
は
晴
天
に
な
り
、
黒
部
ダ
ム
を
見
学
し
ま
し
た
。
夜

は
青
木
湖
の
近
く
の
バ
ン
ガ
ロ
ー
で
一
泊
し
、
翌
日
、
無
事
に
世

田
谷
校
舎
ま
で
戻
っ
て
来
ま
し
た
。

太
田
先
生
は
、
卒
業
論
文
担
当
の
先
生
で
し
た
。
中
津
隈
さ
ん

は
、
実
験
実
習
の
補
佐
を
し
て
い
て
、
質
問
な
ど
気
軽
に
聞
け
る

友
達
の
よ
う
な
人
で
し
た
。
お
二
人
と
も
、
話
が
し
や
す
く
、
自

分
と
の
相
性
も
良
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
黒
部
ダ
ム
以
外
に

も
、
西
伊
豆
の
黄
金
崎
な
ど
、
何
度
か
一
緒
に
ド
ラ
イ
ブ
に
行
く

な
ど
、
親
し
い
関
係
に
あ
り
ま
し
た
。

六
、
小
野
路
校
地

現
在
の
多
摩
キ
ャ
ン
パ
ス
が
あ
る
場
所
に
は
、
一
九
六
九
（
昭

和
四
四
）年
五
月
に
国
士
舘
大
学
自
動
車
学
校
が
作
ら
れ
ま
し
た
。

時
期
は
、
は
っ
き
り
と
は
覚
え
て
い
な
い
も
の
の
、
私
が
訪
れ
た

時
は
、
自
動
車
教
習
用
コ
ー
ス
が
あ
る
だ
け
で
、
周
り
は
見
渡
す

限
り
山
林
に
囲
ま
れ
、
民
家
す
ら
な
い
場
所
で
し
た
。
自
動
車
教

習
用
コ
ー
ス
は
、
普
通
の
自
動
車
学
校
の
コ
ー
ス
と
ほ
と
ん
ど
変

わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。
教
習
所
と
違
う
の
は
、
当
時
は
ま
だ
施
設

も
自
動
車
も
な
く
、
コ
ー
ス
の
み
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

学
生
が
練
習
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
の
で
、
一
度
だ
け
、
私

と
同
級
生
と
電
気
技
手
補
の
中
津
隈
さ
ん
と
で
行
き
、
同
級
生
が

運
転
の
練
習
を
し
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

七
、
卒
業
論
文

卒
業
論
文
は
、
Ｔ
Ｆ
Ｔ
（
薄
膜
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ー
）
の
実
験
に

つ
い
て
ま
と
め
ま
し
た
。
薄
膜
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ー
と
は
、
ガ
ラ
ス

基
板
上
に
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
シ
リ
コ
ン
な
ど
で
構
成
さ
れ
た
薄
型
の

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
ー
の
こ
と
で
す
。
液
晶
テ
レ
ビ
で
は
、
画
面
を
制

御
す
る
た
め
に
、
数
万
個
の
Ｔ
Ｆ
Ｔ
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

一
九
六
九
（
昭
和
四
四
）
年
一
二
月
に
な
る
と
、
実
験
も
大
詰

め
と
な
っ
て
き
た
の
で
す
が
、な
か
な
か
良
い
結
果
が
で
ま
せ
ん
。

冬
休
み
中
に
も
数
日
間
、
大
学
に
泊
ま
り
込
ん
で
何
回
も
実
験
を

繰
り
返
し
ま
し
た
が
、
失
敗
の
連
続
で
し
た
。
ま
た
、
資
料
は
全

て
英
語
で
、
こ
れ
を
翻
訳
し
な
け
れ
ば
何
も
分
か
ら
ず
大
変
苦
労
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し
ま
し
た
。
し
か
し
、
や
っ
と
良
い
結
果
が
出
て
き
た
の
で
、
何

と
か
卒
論
を
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。

こ
の
Ｔ
Ｆ
Ｔ
技
術
を
使
用
し
た
液
晶
電
卓
が
、
数
年
後
に
は
市

販
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
以
前
は
ニ
キ
シ
ー
管
（
管
の

中
に
数
字
又
は
文
字
が
組
み
込
ま
れ
て
お
り
、
電
気
を
通
す
と
そ

れ
が
光
っ
て
表
示
さ
れ
る
）、
蛍
光
管
な
ど
を
使
っ
て
表
示
し
て

い
ま
し
た
が
、
こ
れ
だ
と
電
池
が
す
ぐ
に
な
く
な
る
と
い
う
欠
点

が
あ
り
ま
す
。
液
晶
だ
と
こ
れ
ら
よ
り
も
電
力
の
消
費
が
少
な
く

て
済
み
ま
す
。
こ
の
Ｔ
Ｆ
Ｔ
技
術
を
使
用
し
た
製
品
が
出
始
め
て

か
ら
約
二
〇
年
後
、
液
晶
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
が
一
般
家
庭
に
も
普
及

し
ま
し
た
。
技
術
が
製
品
と
な
る
ま
で
に
、
こ
ん
な
に
も
長
い
年

月
が
か
か
る
の
か
と
思
い
ま
す
が
、
同
時
に
、
自
分
た
ち
が
実
験

で
関
わ
っ
た
技
術
が
広
く
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
非
常
に
良

か
っ
た
と
感
じ
た
も
の
で
す
。

八
、
明
治
祭
ラ
リ
ー

卒
業
後
の
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
何
度
か
大
学
の
「
明
治
祭
ラ

リ
ー
」
に
出
場
し
、
入
賞
も
し
て
い
ま
す
。
一
九
七
二
（
昭
和
四

七
）
年
一
一
月
三
日
「
第
六
回
明
治
祭
ラ
リ
ー
」
二
位
、
一
九
七

三
年
一
一
月
三
日
「
第
七
回
明
治
祭
ラ
リ
ー
」
五
位
、
一
九
七
四

年
一
一
月
二
四
日
「
第
八
回
Ｋ
Ｕ
Ｍ
Ｃ
Ｃ
も
み
じ
ラ
リ
ー
」（
こ

の
年
か
ら
開
催
時
期
と
名
称
が
変
更
）
は
、
六
位
と
い
う
成
績
で

し
た
。

戦
前
の
祝
日
で
あ
っ
た
一
一
月
三
日
の
明
治
節
（
明
治
天
皇
誕

生
日
）
に
ち
な
み
、
当
時
の
学
園
祭
は
「
明
治
祭
」
と
い
う
名
称

で
、
創
立
記
念
日
の
四
日
は
グ
ラ
ウ
ン
ド
で
式
典
も
行
わ
れ
て
い

ま
し
た
。
明
治
祭
ラ
リ
ー
は
、
学
園
祭
の
時
に
自
動
車
部
主
催
で

行
わ
れ
て
い
た
イ
ベ
ン
ト
で
す
。
私
は
高
校
時
代
の
ク
ラ
ス
メ
イ

ト
四
人
と
Ｔ
Ｒ
Ｃ
Ｓ
（
東
京
ラ
イ
ダ
ー
ク
ラ
ブ
ス
ポ
ー
ツ
）
と
い

う
チ
ー
ム
を
作
っ
て
、
日
産
ブ
ル
ー
バ
ー
ド
Ｓ
Ｓ
Ｓ
と
軽
自
動
車

の
二
台
で
出
場
し
ま
し
た
。

ラ
リ
ー
に
出
場
す
る
た
め
に
は
、
小
回
り
が
き
い
て
馬
力
も
あ

り
、
オ
フ
ロ
ー
ド
を
高
速
で
走
れ
る
よ
う
な
車
が
必
要
で
す
。
ま

た
、
フ
ォ
グ
ラ
ン
プ
と
ロ
ー
ル
バ
ー
（
転
倒
時
に
車
の
屋
根
が
潰

れ
な
い
為
の
補
強
）
の
装
備
、
ラ
リ
ー
用
タ
イ
ヤ
へ
の
交
換
、
ナ

ビ
ゲ
ー
タ
ー
（
助
手
席
で
地
図
案
内
、
計
算
を
す
る
人
）
の
た
め

の
計
算
機
取
り
付
け
な
ど
の
改
造
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
当
時
の

運
転
免
許
制
度
は
現
在
と
違
い
、
私
は
一
六
歳
で
小
型
免
許
を
、

一
八
歳
で
普
通
免
許
を
取
得
し
た
の
で
、
車
に
は
一
六
歳
か
ら
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乗
っ
て
い
ま
し
た
が
、
大
学
在
学
中
は
乗
り
心
地
の
良
い
乗
用
車

し
か
所
有
し
て
お
ら
ず
、
そ
の
乗
用
車
で
ラ
リ
ー
に
出
場
す
る
の

は
無
理
で
し
た
。

ラ
リ
ー
は
、
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
（
通
過
時
間
を
チ
ェ
ッ
ク
す

る
場
所
）
を
通
り
な
が
ら
、
指
示
さ
れ
た
時
間
通
り
に
ゴ
ー
ル
を

目
指
す
競
技
で
す
が
、
そ
の
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
は
何
処
に
あ
る

の
か
分
か
り
ま
せ
ん
。
主
催
者
か
ら
指
示
さ
れ
た
速
度
で
、
コ
マ

図
と
い
う
ラ
リ
ー
用
の
簡
単
な
地
図
を
見
な
が
ら
、
時
間
に
正
確

に
走
行
し
な
い
と
、
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
に
は
た
ど
り
着
け
な
い

の
で
す
。
各
大
学
の
自
動
車
部
な
ど
が
開
催
し
て
い
た
大
学
ラ

リ
ー
は
、
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
と
パ
ス
コ
ン
（
パ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
ポ
イ
ン
ト
、
速
度
変
更
指
示
地
点
）
が
多
く
て
大
変
で
し
た
。

そ
の
た
め
明
治
祭
ラ
リ
ー
の
よ
う
な
、
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
と
パ

ス
コ
ン
の
少
な
い
一
般
の
ラ
リ
ー
に
出
場
し
て
い
ま
し
た
。

お
わ
り
に

そ
の
後
は
し
ば
ら
く
国
士
舘
を
訪
れ
る
機
会
も
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
が
、
一
九
九
八
（
平
成
一
〇
）
年
、
お
世
話
に
な
っ
た
太
田

淳
教
授
が
三
月
末
で
定
年
退
職
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
特
別
講
義

の
案
内
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、
出
席
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し

ま
し
た
。
同
期
生
も
出
席
し
て
い
て
、
と
て
も
懐
か
し
く
思
い
ま

し
た
。

国
士
舘
高
等
学
校
電
気
科
、
国
士
舘
大
学
電
気
工
学
科
を
選
択

一般のラリー出場時
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し
て
本
当
に
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
今
の
世
の
中
で
は
、
電
気

は
空
気
み
た
い
な
存
在
で
あ
り
な
が
ら
無
く
て
は
な
ら
な
い
も
の

に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
今
後
も
ま
だ
色
々
な
こ
と
に
利
用
さ
れ
る

は
ず
で
す
。
空
飛
ぶ
自
動
車
や
ロ
ボ
ッ
ト
、
そ
し
て
、
ヘ
リ
コ
プ

タ
ー
に
取
っ
て
代
わ
る
日
も
近
い
と
思
わ
れ
る
ド
ロ
ー
ン
な
ど
、

こ
れ
ら
に
つ
い
て
の
原
理
や
構
造
が
あ
る
程
度
理
解
出
来
る
の

も
、
電
気
を
学
ん
だ
お
か
げ
で
す
。

定
年
退
職
し
て
時
間
の
余
裕
も
出
来
ま
し
た
の
で
、
工
学
部
電

気
工
学
科
卒
業
生
の
会
で
あ
る
「
国
士
舘
大
学
電
気
会
」
の
総
会

と
懇
親
会
に
、
毎
年
出
席
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
初
め
て
出

席
し
て
キ
ャ
ン
パ
ス
内
を
見
学
し
た
時
に
は
、
在
学
中
に
は
想
像

も
出
来
な
い
ほ
ど
様
子
が
変
わ
っ
て
い
て
驚
き
ま
し
た
。
大
学
内

の
校
舎
が
増
え
、
以
前
は
都
立
明
正
高
等
学
校
が
あ
っ
た
場
所
に

梅
ヶ
丘
校
舎
が
出
来
て
い
ま
し
た
。
在
学
中
は
塀
に
囲
ま
れ
て
い

ま
し
た
が
、
時
代
と
共
に
変
化
し
、
閉
ざ
さ
れ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
か

ら
、
門
も
塀
も
な
い
開
か
れ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
に
な
っ
て
い
た
の
も

驚
き
ま
し
た
。
卒
業
し
た
大
学
が
大
き
く
発
展
し
た
こ
と
に
感
激

し
ま
し
た
。

そ
の
後
は
、
ほ
ぼ
毎
年
、
国
士
舘
大
学
電
気
会
の
総
会
と
懇
親

会
に
出
席
し
て
い
ま
す
。
今
後
も
電
気
会
に
は
で
き
る
限
り
出
席

し
て
、
大
学
の
様
子
も
見
に
行
く
つ
も
り
で
す
。
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